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Zuzsammenfassung

Unterfiillung, Cp

ReViCal” Lisen

Bioaktives, lichthartbares Unterfillungsmaterial (Liner) mit MTA-Fillstoffen

Der Erhalt der Vitalitat auch von tiefenzerstoérten Zahnen bildet eines der Hauptziele der modernen Zahn-
heilkunde. So kann bei tiefen Kavitaten mittels einer Unterfullung und gleichzeitig indirekten Pulpentber-
kappung der Zahn zur Hartgewebeneubildung (Tertidrdentin) angeregt werden.

Die Pulpa besteht aus einem lockerem Bindegewebe mit speziellen Zellen, den Odontoblasten, die an
der auBeren Schicht der Pulpa dentinnah liegen. Odontoblasten sezernieren das Dentin, und deren Odon-
toblastenfortsétze (Tomes-Fasern) formen die Dentintubuli [1]. Es gibt ein priméares, sekundéares und ter-
tidres Dentin. Wahrend das primére Dentin ein reguléres vor dem Zahndurchbruch gebildetes Dentin
darstellt, wird das sekundéare Dentin lebenslang gebildet. Dagegen ist das Terti&rdentin ein irregulares
Dentin, das als Ergebnis durch auBere Irritationen, wie durch Karies, durch Bakterientoxine oder einer
Kavitatenpréparation entsteht. Wenn die Dentintubuli durch solche Irritationen und Eingriffe freigelegt wer-
den, werden die dentinbildenden Odontoblasten verletzt oder zerstort und kénnen eine Entziindung her-
vorrufen. Als Reaktion auf derartige Irritationen werden durch die Odontoblasten oder
Odontoblasten-ahnliche Zellen ein Reaktionsdentin und ein Reparaturdentin (Fibrodentin, Osteodentin)
als spezifische Formen des Tertiardentins gebildet. Zerstdrte Odontoblasten werden durch Fibroblasten-
ahnliche Zellen ersetzt, die eine Kollagenmatrix ausbilden. Diese Kollagenmatrix wird dann mineralisiert
und fuhrt zur Neubildung von Hartgewebe (Hartgewebsbrlcke).

MTA, Mineral-Trioxid-Aggregat, ist ein modifizierter, hochreiner Portlandzement, dessen Anwendung in
der Zahnheilkunde und speziell der Endodontologie bereits in den 1990er Jahren an der Universitat von
Loma Linda, USA, durch Mahmoud Torabinejad [2] erforscht wurde. Es ist eine populare Alternative zu
Calciumhydroxid geworden und wurde in den letzten Jahren in zahlreichen klinischen Studien als Pul-
penlberkappungsmaterial benutzt. Die chemischen, physikalischen, antibakteriellen Eigenschaften und
die Biokompatibilitat haben sich dabei als hervorragend herausgestellt [3], [4], [5].

Um die Nachteile einer leichten Léslichkeit und l&ngeren Aushéartecharakteristik einer selbsthartenden
Pulver/Flussigkeits-Variante zu kompensieren, wurde ein methacrylat-modifiziertes MTA entwickelt, das
nahezu unléslich und lichthartbar ist.

Wodurch unterscheidet sich ReViCal ® Liner von ReViCal ® in der Indikation?

ReViCal ® Liner ist ein bioaktives, lichthartbares Unterftillungsmaterial mit MTA-Fullstoffen und hoher
Druck- und Biegebruchfestigkeit (siehe Abbildungen), das gleichzeitig als Pulpentiberkappungsmaterial
fur die indirekte (Cp) Pulpentberkappung eingesetzt werden kann. Vor der Applikation des Unterfullungs-
materials wird in der praparierten Kavitat ein (selbstatzendes) Schmelz/Dentin-Adhasiv mit hoher Haftkraft
aufgetragen und lichtgehartet. Dann wird das Unterfullungsmaterial ReViCal ® Liner appliziert, lichtge-
hartet und die definitive Fullungslegung mit Compositen unmittelbar in dieser Sitzung fortgefihrt.

ReViCal ® ist dagegen ein bioaktives, lichthartbares harzmodifiziertes Pulpentiberkappungsmaterial mit
MTA-Fullstoffen fUr eine direkte (P) und indirekte (Cp) Pulpentberkappung. Nach einer punktgenauen
Applikation wird in der praparierten Kavitat ein (selbstatzendes) Schmelz/Dentin-Adhasiv mit hoher Haft-
kraft aufgetragen und lichtgehartet. AnschlieBend kann die definitive Fullungslegung mit Compositen un-
mittelbar in dieser Sitzung erfolgen.

Produkt ReViCal ® Liner ReViCal ®
Indikation Unterfiillung, Cp Cp, P
Schritt Praparation Kavitat lege artis Praparation Kavitat lege artis
Arbeitsschritte: 1. Applikation Adhasivsystem ReViCal ®
2. Applikation ReViCal ® Liner Adhasivsystem
Schritt Fullungslegung Fullungslegung

Bei der Unterfullung und indirekten PulpenUberkappung ist die Pulpa nicht freigelegt. Selektiv pulpanah
infiziertes (kariéses) Dentin kann belassen werden, um eine Pulpaexposition zu vermeiden [3], [6].

ReViCal ® Liner wird nach Applikation
eines Schmelz/Dentin-Adhasivs direkt
auf dem Kavitatenboden (,Base Liner")
appliziert.

Dadurch kann sich eine Hartgewebe-

"\ bricke (“dentin bridge”) ausbilden.

Unterfillung
Indirekte Pulpalberkappung
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ReViCal® Liner

ReViCal® Liner besteht aus Calciumoxid und Calciumsilikat

auf Basis der MTA-Chemie. Durch die wéassrigen Bestandteile
im Dentinfluid werden nach der Applikation des ReViCal ® Liner
die MTA-FuUllstoffe hydratisiert [7].

Es entsteht ein lonenaustausch, da ReViCal ® Liner
Ca?* und OH- -lonen freisetzt. Der pH-Wert
erhoht sich lokal auf ca. pH 12.
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ReViCal® Liner

Aufgrund dieses hohen alkalischen pH-Werts wird
zudem der natlrliche pH-Gradient zwischen innerer und
auBerer Zellmembran und somit das Membranpotential
von Mikroorganismen gestort. Dadurch werden Zellstoff-
wechsel, Zellwachstum und Zellteilung unterbunden und
so ein Absterben der Zellen induziert. Auf diese Weise
wirkt ReViCal ® Liner in einem hohen Mal3 bakterizid.
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ReViCal® Liner

Ca?* OH H,O —

a Dentin
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Das hydratisierte Calciumsilikat und die daraus
freigesetzten Ca?*-lonen binden freie Phosphat-

ionen, was zu einer Hydroxylapatit-Bildung fuhrt.
Letztendlich entsteht aus einem amorphen Calcium-
phosphat ein carbonatisiertes Hydroxylapatit [6]

und so wird Tertiar-Dentin als Barriere und biologischer
Schutz der Pulpa ausgebildet (“dentin bridge”).

) Ca2+

Vor der Applikation des Unterfullungsmaterials wird die praparierte Kavitat mit Hilfe eines Dentin/Schmelz-
Adhasivs (z. B. das selbstatzende FANTESTIC ® UniversalBond) konditioniert. Dann wird ReViCal ® Liner
als UnterfUllungsmaterial und gleichzeitig als indirektes Pulpentberkappungsmaterial appliziert und licht-
gehartet (siehe den R-dental-Folder Produkt-Navigation - Zahnarztliche Behandlungsschritte - Lésungs-
wege). Dann kann die definitive Fullungslegung mit handelstblichen Compositen unmittelbar in dieser
Sitzung erfolgen.

Die Leistungs-Parameter von ReViCal ® Liner sind im folgenden dargestellt:

Dichte (20 °C): 1,88 g/cm?
Empfohlene Licht-Polymerisationszeit: ~40s
Durchhartetiefe (Licht fur 40 s): <1 mm
Druckfestigkeit: > 160 MPa 180
Biegebruchfestigkeit: 76 MPa
Calciumfreisetzung: 204 pg/cm? 160
pH-Wert: ca. 12 140
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Leistungsparameter Calciumfreisetzung

Uber die Calciumfreisetzung des Materials wird der Zahn angeregt,
induziertes Tertidrdentin als Schutzmechanismus auszubilden.
Tertidrdentin ist um ein vielfaches hérter als das priméare und sekundéare
Dentin und generiert so einen biologischen Schutz der Pulpa. Als
Vergleich ist hier die Calciumfreisetzung des Uberkappungsmaterials
TheraCal LC der Firma Bisco, USA, dargestellt.
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Der hoch alkalische pH-Wert von ca. 12 hat 10
zum einen eine bakterizide Funktion; es
werden so Zellwachstum und Zellvermehrung
von Mikroorganismen inhibiert.

Leistungsparameter pH-Wert

Calciumfreisetzung* pg / cm?

pH-Wert*

Daruber hinaus stimuliert das alkalische Milieu
die Eigenheilung der Pulpa. Erst nach einem
Zeitraum von mehreren Wochen neutralisiert
sich der Wert wieder allméhlich.

*nach 24 h
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lhre Vorteile auf einen Blick:

ReViCal ® Liner bietet Ihnen

e ein bioaktives, lichthartbares MTA-Unterfullungsmaterial und indirektes Pulpentberkappungsmaterial,
das den Zahn durch die Bioaktivitat zur sofortigen Bildung von Tertiar-Dentin anregt,

e eine stark bakterizide Wirkung (siehe Graphik) aufgrund des hohen pH-Wertes von ca. 12,

e ein exzellentes Bindungsverhalten von ReViCal® Liner an dem zuvor applizierten Adhasivsystem
und an handelstblichen Compositen bei der definitiven Fullungslegung,

e eine sehr hohe Biegebruchfestigkeit (siehe Graphik, Vergleich mit TheraCal LC),

e eine sehr hohe Druckfestigkeit von Uber 160 MPa (siehe Graphik, Vergleich mit TheraCal LC),

e eine gebrauchsfertige Darreichungsform in einer handlichen 1 g-Spritze,

e eine prazise und einfache Applikation dank beiliegender feiner Applikationskanulen,

e cine prazise Applikation auch in tiefen Kavitaten aufgrund der thixotropen Eigenschaft,

e eine sichere Durchhartungstiefe bei vorgeschriebener Lichthartung,

e durch die lichthartbare Eigenschaft eine definitve Versorgung in einer Sitzung und

e ein rontgenopakes Material fur eine wirksame Kontrolle.

ReViCal ® Liner muB bis zur ersten Anwendung versiegelt bei 2 °C - 8 °C und erst nach der ersten
Anwendung (zur Vermeidung von Kondensationsfeuchtigkeit) bei 19 °C - 25 °C gelagert werden.
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Bestellinformationen:

Bezeichnung: Inhalt:

ReViCal ®Liner 1 Spritze a 1 g + 12 Applikationskanulen RVC1005
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